
Einleitung

Nitride und Oxidnitride, die Silicium und Aluminium ent-
halten, werden aufgrund ihrer interessanten Anwendungen,
die insbesondere auf ihre (thermo)mechanischen Eigenschaf-
ten zur¸ckzuf¸hren sind, in der Chemie und den Material-
wissenschaften intensiv untersucht. In den zahlreichen Ver-
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Die Angewandte Chemie verˆffentlicht ‹bersetzungen von Recom-
mendations und Technical Reports der IUPAC, um die chemische
Fachsprache im Deutschen zu fˆrdern. Sauber definierte Begriffe und
klare Nomenklaturregeln bilden die Basis f¸r eine Verst‰ndigung
zwischen den Wissenschaftlern einer Disziplin und sind f¸r den
Austausch zwischen Wissenschafts- und Fachsprache sowie Allgemein-
sprache essentiell. Alle ‹bersetzungen werden von einem ausgewie-
senen Experten (dem πObmann™) gepr¸ft, korrigiert und autorisiert.
Die letzte ‹bersetzung erschien in Heft 11/2002, die n‰chste (Erweite-
rung und Revision des von-Baeyer-Systems zur Benennung poly-
cyclischer Verbindungen) ist f¸r Heft 17/2002 vorgesehen. Empfehlun-
gen von Themen und Obleuten sind willkommen.

Zusammenfassung

In diesem Dokument wird eine Nomenklatur f¸r Oxidni-
tride von Aluminium und Silicium vorgeschlagen. In
Arbeiten ¸ber Keramiken werden diese Verbindungen
im Allgemeinen Oxynitride genannt. Gem‰˚ den IUPAC-
Regeln (siehe Lit. [1]) ist dies nicht erlaubt; der syste-
matische Name sollte Oxidnitrid oder Oxonitrid lauten.
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ˆffentlichungen ¸ber diese Werkstoffe wird eine Vielzahl von
Abk¸rzungen zu deren Kennzeichnung verwendet. Diese
beziehen sich zum Teil auf die Verarbeitungstechnik und zum
Teil auf die Zusammensetzung. In den Materialwissenschaf-
ten im Allgemeinen und in der Keramikwissenschaft im
Besonderen ist man bem¸ht, Einvernehmen ¸ber die Ver-
wendung solcher Akronyme zu erzielen. Im Interesse der
Wahrung der Einheitlichkeit in der chemischen Terminologie
wird hier dazu ein Vorschlag unterbreitet.

Abk¸rzungen

In der Literatur findet man zahlreiche Abk¸rzungen zur
Bezeichnung von Phasen im Si-Al-O-N-System. Beispiele
hierf¸r sind B, D, E, H, J, JEM, K, M, M�, O, Q, U und X. Da
heutzutage die chemische Zusammensetzung und die Kris-
tallstruktur f¸r die meisten dieser Verbindungen bekannt
sind, wird von der Verwendung solcher nicht selbst erkl‰ren-
der K¸rzel abgeraten. Schlie˚lich steht eine allgemeine
Nomenklatur f¸r Festkˆrper zur Verf¸gung (siehe Lit. [1]).
Wenn doch Abk¸rzungen verwendet werden, sollten sie im
Beitrag definiert werden, und sie sollten im Titel sowie in der
Kurzfassung vermieden werden.

Strichzeichen

Ein Strichzeichen in Kombination mit einer Abk¸rzung,
wie ��-Sialon oder O�-Sialon, wird oft verwendet, um eine
Phase mit a) derselben Struktur wie die Ausgangsphase, aber
b) verschiedener Zusammensetzung und c) keiner Bildung
von Mischkristallen[*] mit der Ausgangsphase zu kennzeich-
nen. Wie oben erw‰hnt, sollte die Verwendung von K¸rzeln
mˆglichst vermieden werden, und das Gleiche gilt auch f¸r
die Kombination mit einem Strichzeichen. Die Verwendung
des Strichzeichens kann allerdings in Phasendiagrammen
hilfreich sein. Ein Beispiel hierf¸r ist das Symbol ��, um das
Phasengebiet von �-Sialon in einem Phasendiagrammmit der
urspr¸nglichen �-Si3N4-Phase zu kennzeichnen. Jedoch ist die
Verwendung des Strichzeichens in F‰llen, in denen eine
l¸ckenlose Mischkristallreihe mit der Ausgangsphase gebildet
wird, nur verwirrend.

Konzentrationseinheiten

Konzentrationen in Verbindungen mit der allgemeinen
Formel SiaAlbOcNd, den Sialonen, werden manchmal in
æquivalentprozenten Ladung angegeben. So erh‰lt man die
æquivalentprozentzahl von Si gem‰˚ 100� 4a/(4a� 3b) und
die von N gem‰˚ 100� 3d/(2c� 3d). Eine verwandte Be-
zeichnung ist �y, wobei y die æquivalentprozentzahl von Al
ist. Zum Beispiel enth‰lt Si2Al4O4N4, das sich aus der
allgemeinen Formel Si6�xAlxOxN8�x f¸r x� 4 ergibt,
60 æquiv.-% Al und wird demgem‰˚ als �60 bezeichnet. Diese

Schreibweise ist nicht selbst erkl‰rend und wird daher nicht
empfohlen.

Begriffe zur Kennzeichnung von Phasen im
Si-Al-O-N-System

Alon :
Oberbegriff f¸r Verbindungen oder Mischkristalle im Al-

O-N-System. Die Schreibung mit Gro˚buchstaben, AlON,
wird nicht empfohlen, da sie eine bestimmte chemische
Zusammensetzung impliziert.

�-Alon :
Ein Mischkristall im Al2O3-AlN-System in der N‰he der

Zusammensetzung AlN ¥ 3Al2O3 mit einer Struktur vom
Spinell-Typ.

Alon-Polymorphe :
Eine Reihe polymorpher Verbindungen[2] im Alon-System

mit der Zusammensetzung MmXm�1, M�Al, X�N,O. Bisher
wurden solche Verbindungen f¸r m� 6 ± 10 beschrieben. Sie
bilden Schichtstrukturen mit den Ramsdell-Symbolen 12H,
21R, 16H, 27R bzw. 20H.

Sialon :
Oberbegriff f¸r Verbindungen oder Mischkristalle imM-Si-

Al-O-N-System, wobei M f¸r einMetall steht. Die Schreibung
mit Gro˚buchstaben, SiAlON, wird nicht empfohlen, da sie
eine bestimmte chemische Zusammensetzung impliziert.

�-Sialon :
Ein Mischkristall der Zusammensetzung Mm/vSi12�(m�n)-

Alm�nOnN16�n und der Struktur von �-Si3N4; M ist dabei ein
Element mit der Valenz v, beispielsweise Li, Ca, Y und viele
der Seltenerdmetalle,m und n variieren in Abh‰ngigkeit vom
Element M und von der Temperatur. Manchmal werden die
Symbole � und �� verwendet, um �-Si3N4 bzw. �-Sialon zu
kennzeichnen. Der Hauptgrund daf¸r ist, dass �-Sialon die
gleiche Struktur hat wie �-Si3N4, jedoch keine l¸ckenlose
Mischkristallreihe mit letzterem bildet. W‰hrend die Ver-
wendung von ��-Sialon anstelle von �-Sialon im Phasendi-
agramm von Vorteil sein kann, wird in Texten davon ab-
geraten, es sei denn, man mˆchte diesen Unterschied heraus-
stellen.

�-Sialon :
Ein Mischkristall der Zusammensetzung Si6�xAlxOxN8�x

und der Struktur von �-Si3N4, wobei x in Abh‰ngigkeit von
der Temperatur zwischen 0 und ca. 4.2 variiert. Die Verwen-
dung von ��-Sialon anstelle von �-Sialon wird nicht emp-
fohlen.

Sialon-Polymorphe :
Eine Reihe polymorpher Verbindungen[2] im Sialon-System

mit der Zusammensetzung MmXm�1, M�Al,Si, X�N,O.
Bisher wurden solche Verbindungen f¸r m� 4 ± 7, 9, 11
beschrieben. Sie bilden Schichtstrukturen mit den Ramsdell-
Symbolen 8H, 15R, 12H, 21R, 27R bzw. 2H�. Die n‰herungs-
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weisen Zusammensetzungen der Hauptpolymorphe sind
SiAl4O2N4 (15R), SiAl5O2N5 (12H), SiAl6O2N6 (21R),
SiAl8O2N8 (27R). Anmerkung : Die Elemente Be, Mg, Sc
und mˆglicherweise andere kˆnnen in diese Strukturen
eingebaut sein, vorausgesetzt, der Ladungsausgleich ist gege-
ben und das M:X-Verh‰ltnis bleibt erhalten.

�-Si3N4 :
Kristalline Form von Siliciumnitrid mit der Raumgruppe

P31c.

�-Si3N4 :
Kristalline Form von Siliciumnitrid mit der Raumgruppe

P63/m oder P63.

SN :
Abk¸rzung f¸r Siliciumnitrid, Si3N4. Dieser Ausdruck sollte

niemals als Abk¸rzung f¸r die Verbindung als solche ver-
wendet werden. Im Zusammenhang mit Verarbeitungssche-
mata wird er jedoch h‰ufig genutzt. Ein Beispiel ist RBSN,
was f¸r reaktionsgebundenes Siliciumnitrid steht. Diese
Bezeichnungen werden hier nicht ber¸cksichtigt, werden
jedoch in anderen Komitees, die sich mit Standardisierungen
befassen, behandelt.

SNO :
Abk¸rzung f¸r Siliciumoxidnitrid, Si2ON2. Die Verwen-

dung dieses K¸rzels wird nicht empfohlen. Alternative
Bezeichnungen der Verbindung sind O-Phase (siehe unten)
und O-Sialon.

Ein-Buchstaben-Abk¸rzungen
Die folgende ± nicht vollst‰ndige ± alphabetische Liste

enth‰lt in der Literatur gefundene Ein-Buchstaben-Abk¸r-
zungen zur Kennzeichnung von Phasen im Si-Al-O-N-System.
Wie bereits erw‰hnt, sollten diese nicht selbst erkl‰renden
Schreibweisen mˆglichst vermieden werden.

B-Phase Y2SiAlO5N
D-Phase YSi2AlO4N2

E-Phase YSi3O6N; eine Verbindung mit der �-Y2Si2O7-
Struktur.

H-Phase Ein Mischkristall abgeleitet von Ln5Si3O12N1 mit
einer Struktur vom Apatit-Typ und Ln�Y oder
ein Lanthanoidion. Die Verbindung Ln5Si3O12N1

wird in einigen Verˆffentlichungen auch N-Apa-
tit genannt, wovon jedoch abgeraten wird.

J-Phase Ein Mischkristall der Zusammensetzung
Ln4Si2�xAlxO7�xN2�x mit x zwischen 0 und 2,
Ln�Yoder ein Lanthanoidion und einer Struk-
tur vom Cuspidin-Typ.

J�-Phase Si3Al3O3�1.5xN5�x ; ein Ausdruck, der in ‰lteren
Arbeiten verwendet wurde und nichts mit der
J-Phase zu tun hat.

JEM-Phase Ein Mischkristall der Zusammensetzung
LnSi6�xAl1�xN10�xOx mit x� 1 und Ln�Y oder
ein Lanthanoidion, isomorph zu LaSi3N5.

K-Phase Ein Mischkristall abgeleitet von Ln3Si3O6N3 mit
einer Struktur vom Wollastonit-Typ und Ln�Y
oder ein Lanthanoidion.

M-Phase Fr¸her f¸r die Verbindung Ln2Si3O3N4 mit einer
Struktur vom Melilit-Typ und Ln�Y oder ein
Lanthanoidion verwendeter Begriff (manchmal
auch N-Melilit genannt). Heutzutage steht
M-Phase f¸r Mischkristalle der Zusammenset-
zung Ln2Si3�xAlxO3�xN4�xmit x zwischen 0 und 1.
Einige Autoren sprechen von der M�-Phase, um
diese Mischkristalle zu bezeichnen. Von der
Verwendung des Strichzeichens wird abgeraten.

O-Phase Ein Mischkristall der Zusammensetzung
Si2�xAlxO1�xN2�x , wobei x zwischen 0 und ca.
0.3 variiert. Einige Autoren verwenden den
Begriff f¸r die Verbindung mit x� 0 (Silicium-
oxidnitrid, Si2ON2) und bezeichnen den Misch-
kristall als O�-Phase. Von der Verwendung des
Strichzeichens wird abgeraten. In ‰lteren Arbei-
ten wurde diese Phase auch X-Phase genannt.
Da es sich um eine sehr markante Phase in vielen
Sialon-Zusammensetzungen handelt, halten es
viele Autoren f¸r praktisch, den NamenO-Phase
beizubehalten.

Q-Phase Das Sialon-Polymorph 12H (m� 6, siehe oben).
U-Phase Der Mischkristall Ln3Si3�xAl3�xO12�xN2�x mit x

zwischen 0 und 1 und mit einer Struktur vom
La3Ga5SiO14-Typ.

W-Phase Ln4Si9Al5O30N mit Ln�Y oder ein Lanthanoid-
ion.

Y-Phase Das Sialon-Polymorph 15R (m� 5, siehe oben).
X-Phase Eine Verbindung im Si-Al-O-N-System mit

engem Lˆslichkeitsbereich. Die beschriebenen
ann‰hernden Zusammensetzungen konzentrie-
ren sich um die Stˆchiometrie Si10Al15O32N7. Da
der Strukturtyp unbekannt ist und Unsicherheit
¸ber die Zusammensetzung besteht, ist die
Verwendung des Ausdrucks X-Phase gegenw‰r-
tig akzeptabel.

Z-Phase Y3Si2ON5

�-Phase SiAl7O2N7

�-Phase SiAl3O2N3

�-Phase Si3Al12O9N10

�-Phase Si3Al7O3N9
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